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1 Johdanto

Tassa julkaisussa esitetaan Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen (Karvi) vuosina
2023-2025 toteuttaman luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin keskeiset johto-
paatokset ja suositukset arviointiraportin (Lundell ym., 2025) pohijalta.

Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnissa tuotettiin kokonaiskuva luonnontieteel-
lisen koulutusalan koulutusohjelmien vahvuuksista ja kehittamiskohteista suhteessa
koulutusohjelmien kehittamiseen, tutkintojen tuottamaan osaamiseen ja tyoelamadrele-
vanssiin seka jatkuvaan oppimiseen. Arvioinnissa luotiin kokonaisvaltainen kansallinen
kasitys luonnontieteellisten alojen koulutuksista ja niihin liittyvista mahdollisuuksista
kansallisen LUMA-strategian (OKM, 2021) seka eurooppalaisen STEM! strategian (Euro-
pean Commission, 2025) linjaamien toimenpiteiden toteuttajina ja mahdollistajina.

Arviointi koski luonnontieteellisten koulutusalojen luonnontieteen kandidaatin, filoso-
fian maisterin ja filosofian tohtorin tutkintoon johtavia koulutusohjelmia. Arvioinnissa
olivat mukana kemialliset ja fysikaaliset tieteet, biologia ja biotieteet, ymparistotie-
teet, geotieteet ja maantiede seka matemaattiset tieteet ja tilastotiede.

Arvioinnissa kaytettiin monipuolisesti madrallisia ja laadullisia aineistoja. Aineistot on
keratty opiskelijoilta, yliopistojen edustajilta seka yliopistojen ulkopuolisen tyoelaman
edustajilta. Lisaksi arvioinnissa kdytettiin Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen
-arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja- ja opiskelijakyselyn luonnontieteellisen koulu-
tusalan opettajien ja opiskelijoiden vastauksia.

Luonnontieteellisen koulutusalan arviointi tukee luonnontieteellisen koulutusalan kan-
sallista kehittamista. Arvioinnin tuloksia voivat yliopistojen luonnontieteellisen koulu-
tusalan kehittajien lisaksi hyodyntda poliittiset paattajat ja luonnontieteellisen koulu-
tusalan yliopistojen ulkopuoliset sidosryhmat.

1 LUMA-aloihin kuuluvat luonnontieteet ja matematiikka seka tekniikka ja teknologiat. Englanniksi vastaava
lyhenne on STEM (science, technology, engineering and mathematics — and information and communications
technology (ICT) fields).



2 Arviointikysymykset

Kuva: Scott Graham on Unsplash



Arvioinnin arviointikysymykset
olivat:

Miten luonnontieteellisen alan koulutusohjelmissa
varmistetaan koulutusohjelmien resursointi ja
kehittaminen?

Miten luonnontieteellisella koulutusalalla varmistetaan
koulutusohjelmien vetovoima, opintoihin kiinnittyminen
seka opintojen sujuvuus?

Millaista osaamista luonnontieteellisen alan
korkeakoulutus tuottaa ja miten?

Millainen on luonnontieteellisen koulutusalan
tyoelamarelevanssi ja koulutusohjelmien kyky reagoida
toimintaympariston muutoksiin?

Milla tavoin jatkuvan oppimisen tarjonta ja toimintatavat
turvaavat luonnontieteellisen alan osaamisen
kehittamista tulevaisuudessa?




3 Arviointiaineisto



Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin tiedonkeruuseen
osallistuivat

7 yliopistoa

@A 124 kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa

@A 28 tohtorintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa

85 osallistujaa tydpajoissa (37 kandidaatti- ja
maisterivaiheen opiskelijaa, 22 vaitoskirjatutkijaa ja
26 yliopiston opettajaa)

63 osallistujaa ryhmdhaastatteluissa (43 yliopiston ja
20 ty6eldmin edustajaa)

46 osallistujaa kehittamiswebinaarissa

192 vastaajaa Korkeakoulupedagogiikan tila ja
uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyyn

330 vastaajaa Korkeakoulupedagogiikan tila ja
uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyyn

KUVIO 1. Arvioinnin tiedonkeruuseen osallistuneet



4 Luonnontieteellinen
korkeakoulutus Suomessa

KUVA: Al-generoitu — Gamma (Ideogram)



Luonnontieteellisen alan korkeakoulutusta jarjestetdaan Suomessa seitsemassa yliopistos-
sa. Tassa arvioinnissa mukana olevien koulutusalojen (kemialliset ja fysikaaliset tieteet,
biologia ja biotieteet, ymparistotieteet, geotieteet ja maantiede seka matemaattiset tie-
teet ja tilastotiede) luonnontieteiden kandidaatin, filosofian maisterin ja filosofian tohtorin
tutkintoja voi suorittaa yliopistokohtaisesti useissa eri tiedekunnissa (ks. taulukko 1).

TAULUKKO 1. Yliopistot ja tiedekunnat, joissa jdrjestetdan luonnontieteellistad koulu-
tusta.

Yliopisto Tiedekunnat, jossa jdrjestetddn arviointiin kuuluvaa
luonnontieteellisen alan koulutusta

Helsingin yliopisto Bio- ja ymparistotieteellinen tiedekunta
Farmasian tiedekunta

Ladketieteellinen tiedekunta

Maa- ja metsdtaloustieteellinen tiedekunta
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

[ta-Suomen yliopisto Luonnontieteiden, metsatieteiden ja tekniikan tiedekunta
Terveystieteiden tiedekunta
Yhteiskuntatieteiden ja kauppatieteiden tiedekunta

Jyvaskylan yliopisto Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

Oulun yliopisto Biokemian ja molekyylilaaketieteen tiedekunta
Luonnontieteellinen tiedekunta
Teknillinen tiedekunta

Tampereen yliopisto Informaatioteknologian ja viestinnan tiedekunta
Ladketieteen ja terveysteknologian tiedekunta

Turun yliopisto Ladketieteellinen tiedekunta
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
Teknillinen tiedekunta

Abo Akademi Fakulteten for naturvetenskaper och teknik




Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon opiskelevien opiske-
lijoiden maarissa seka suoritettujen tutkintojen maarissa ei ole tapahtunut suurta muutos-
ta vuosina 2019-2023 vuoden 2020 tutkintomaarien kasvua lukuun ottamatta (ks. kuvio 2).
Luonnontieteellisen koulutusalan vaitoskirjatutkijoiden maara on tasaisesti hieman kasva-
nut vuodesta 2019 vuoteen 2023 (ks. kuvio 3).
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KUVIO 2. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoa suo-

rittavien opiskelijoiden, uusien opiskelijoiden ja suoritettujen tutkintojen lukumaa-
rat vuosina 2019-2023 (Vipunen, 2025)
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KUVIO 3. Luonnontieteellisen koulutusalan vaitoskirjatutkijoiden ja suoritettujen
tohtorintutkintojen maarat vuosina 2019-2023 (Vipunen, 2025)

Vuonna 2023 eniten opiskelijoita luonnontieteellisella koulutusalalla oli Helsingin yliopis-
tossa (4800 opiskelijaa) ja toiseksi eniten Turun yliopistossa (2187 opiskelijaa). Vahiten
opiskelijoita oli Abo Akademissa (459 opiskelijaa).

Vuonna 2023 eniten luonnontieteellisen koulutusalan vaitoskirjatutkijoita oli Helsingin yli-
opistossa (1044 vaitoskirjatutkijaa). Helsingin yliopistossa suoritettuja tohtorintutkintoja
oli yhteensa 108. Vahiten tutkijakoulutettavia ja suoritettuja tohtorintutkintoja oli Tam-
pereen yliopistossa, jossa oli 105 tutkijakoulutettavaa ja yhdeksan suoritettua tutkintoa.

Lukuvuosina 2013-2014 ja 2014-2015 kaikista opintonsa aloittaneista luonnontieteellisen
koulutusalan opiskelijoista ainoastaan kahdeksan prosenttia suoritti maisterintutkinnon
alkuperdisessa tutkintolajissa tavoiteajassa eli viidessd vuodessa (ks. taulukko 2). Viiden
vuoden paasta opintojen aloituksesta suhteellisesti pienin lapaisyaste oli kemian koulu-
tusalalla (3 %) ja suurin luonnontieteiden yleisissa koulutusohjelmissa (20 %) (Vipunen,
2025.) Luonnontieteen koulutusaloilla yhteensa vain 36 prosenttia opintonsa aloittaneista
oli suorittanut tukinnon seitseman vuoden kuluessa opintojen aloittamisesta.

11



TAULUKKO 2. Alkuperdisessa tutkintolajissa maisterintutkinnon suorittaneiden suh-
teellinen osuus lukuvuosina 2013-2014 ja 2014-2015 opintonsa aloittaneista (Vipu-
nen, 2025)

Koulutusala Tutkinnon suorittaneiden suhteellinen osuus (%
opintonsa aloittaneista

5 vuotta 6 vuotta 7 vuotta
Kaikki luonnontieteen alat yhteensa 8 21 36
Luonnontieteet, yleiset koulutusohjelmat 20 38 45
Ymparistoalat 11 31 45
Matematiikka ja tilastotiede 11 21 34
Biologia ja biotieteet 9 38 45
Geotieteet ja maantiede 5 27 43
Fysiikka 5 16 30
Kemia 3 11 31

Luonnontieteellisella koulutusalalla useita maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavia kou-
lutusohjelmia toteutetaan englannin kielella. Yli puolessa koulutusohjelmien itsearvioin-
tikyselyyn vastanneista maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista padaasiallinen
opiskelukieli oli englanti.

Ulkomaalaistaustaisten kandidaatin- ja maisteritutkintoa opiskelevien opiskelijoiden maa-
ra on vuodesta 2019 vuoteen 2023 kasvanut 74 prosentilla. Vuonna 2023 ulkomaalais-
taustaisia vaitoskirjatutkijoita oli 36 prosenttia kaikista luonnontieteellisen koulutusalan
vaitoskirjatutkijoista (ks. kuvio 4).
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KUVIO 4. Luonnontieteellisen koulutusalan ulkomaalaistaustaisten opiskelijoiden ja

suoritettujen tutkintojen maarat vuosina 2019-2023 (Vipunen, 2025)

Vuonna 2023 luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatti- ja maisterivaiheen opiskelijois-
ta noin kaksi prosenttia osallistui yli tai alle kolme kuukautta kestavdan kansainvaliseen
vaihtoon. Yli kolme kuukautta kestavien vaihtojen maara palasi vuonna 2023 vuoden 2019
COVID-19-pandemiaa edeltavalle tasolle (ks. kuvio 5). Alle kolme kuukautta kestavien vaih-
tojen maara nousi vuodesta 2019 vuoteen 2023 lahes 80 prosentilla, mutta oli lukumaaral-
taan edelleen kuitenkin pieni.
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KUVIO 5. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoa
suorittavien opiskelijoiden kansainvalisten ldhtevien vaihtojen lukumaarat vuosina
2019-2023 (Vipunen, 2025)
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5 Tulokset

5.1 Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien resursointi ja
kehittaminen

15

Kuva: Wordin kuvapankki



Uusien luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien perustamisessa painottuvat tyo-
elaman tarpeet ja tulevaisuuden osaamisvaatimukset. Kuitenkin koulutusohjelmien suunnit-
telussa korostuvat tyoelaman tarpeita enemmadn tieteellinen sisalto ja monitieteisyys.

Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa osaamistavoitteiden ja
sisaltojen uudistamista ohjaavat henkiloston asiantuntemus, opiskelijapalaute ja alan tut-
kimus. Tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien uudistamista ohjaavat erityisesti
tieteen ja tutkimuksen kehitys, kun taas valmistuneiden palaute, tyoelamapalautteet ja
ennakointitieto jadavat vahalle huomiolle. Koulutusohjelmat eivat keraa tai hyodynna syste-
maattisesti palautetta ulkoisilta sidosryhmilta, minka vuoksi tyoelaman nakokulma ei nay
kovin vahvasti koulutusohjelmien kehittamisessa.

Koulutusohjelmien mukaan infrastruktuuri, opetustilat ja opetusvdlineet ovat padaosin
riittavat. Suurimpina haasteina resurssien nakékulmasta nahdadn opetus- ja kehittdmis-
tyohon varatut resurssit. Resursointiin liittyviin haasteisiin koulutusohjelmat vastaavat
opetushenkiloston tyodajan ja -maaran joustavuudella, opetuksen sopeuttamisella ja yh-
teistyolld muiden koulutusohjelmien seka korkeakoulujen kanssa. Lahes kaikissa arviointiin
osallistuneissa yliopistoissa myos tutkimushenkilosto ja vaitoskirjatutkijat opettavat.

Koulutusohjelmien kehittamisessa ja opetuksen toteuttamisessa ei viela hyddynneta sys-
temaattisesti yhteistyomahdollisuuksia muiden koulutusohjelmien tai yliopistojen valilla.
Opettajien kokemuksen mukaan opetusta ja sen kehittamista ei myoskaan yliopistoissa
arvosteta samalla tavalla kuin tutkimustoimintaa, mika voi heikentad opetushenkiloston
tyomotivaatiota ja mahdollisuuksia opetuksen pitkajanteiseen kehittamiseen.

Yhteistyo; aluksi vaikka yksittdisten tutkinto-ohjelmien tasolla,
jolloin opettajat tietdisivdt, mita toisten opettamilla kursseilla
kdsitellaan. Kun tahdn saadaan yhteisymmarrys, voidaan miettia
tutkinto-ohjelmien ja jopa korkeakoulujen vilista yhteistyota.

Opettajakysely, avoin vastaus

16



KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee tehda nykyista systemaat-
tisemmin yhteistyota tyoelaman edustajien kanssa koulutusohjelmien suunnittelussa,
toteuttamisessa, arvioinnissa ja kehittamisessa.

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee tehda nykyista systemaat-
tisemmin ja tiiviimmin kansallista yhteistyota saman alan koulutusohjelmien kesken,
jolloin opetuksen resursseja voidaan kohdentaa esimerkiksi pienryhmaopetukseen tai
laboratorio- ja kenttaopetukseen.

Koulutusohjelmien tulee varmistaa, etta opettavan henkildston tydaika mahdollistaa
opetuksen sisallollisen ja pedagogisen kehittamisen. Tama edellyttaa henkilostéresurs-
sien nykyista strategisempaa suunnittelua ja opettavan henkiloston valista yhteistyota.

Koulutusohjelmien tulee varmistaa opetuksen ja koulutuksen tukipalvelut seka yllapi-
taa ja kehittad opetustiloja ja opetukseen kaytettdavaa tutkimusinfraa. Tukipalveluiden
ja fyysisten resurssien riittavyytta on arvioitava jatkuvasti ja varmistettava resurssien
joustavuus erilaisissa muutostilanteissa.

Tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisaltojen
uudistamisessa tulee nykyista enemman ja systemaattisemmin hyodyntaa valmistu-
neilta ja tyoelamalta saatavaa palautetietoa seka ennakointitietoa osaamistarpeista.

Opetuksen arvostuksen lisaamiseksi tulee varmistaa, etta opetustehtaviin liittyvat ura-
polut tunnistetaan ja tunnustetaan urakehityksessa tutkimuksen rinnalla.

17
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5.2 Luonnontieteellisen koulutusalan vetovoima, opintoihin
kiinnittyminen ja opintojen sujuvuuden varmistaminen



Just love the subject.
Opiskelijatyopaja, kandidaattivaiheen opiskelija

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmat pyrkivat vahvistamaan vetovoimaansa
useilla toimenpiteilla, kuten yhteistydlla toisen asteen oppilaitosten kanssa, sosiaalisen
median ndkyvyydella seka osallistumalla erilaisiin markkinointi- ja esittelytapahtumiin.
Vierailut oppilaitoksissa ja osallistuminen LUMA-keskusten toimintaan ovat keskeisia yh-
teistydon muotoja, joihin erityisesti aineenopettajakoulutusta tarjoavat ohjelmat osallistu-
vat aktiivisesti.

Opiskelijoiden hakeutumiseen luonnontieteelliselle koulutusalalle vaikuttavat ennen kaik-
kea henkilokohtainen kiinnostus, opettajien kannustus seka halu tyoskennella merkityksel-
listen yhteiskunnallisten haasteiden parissa.

Opintojen etenemiseen ja sujuvuuteen seka opintoihin kiinnittymiseen liittyy monia haas-
teita, kuten opiskelutaitojen puutteet, heikko perusosaaminen matematiikassa ja luonnon-
tieteissa seka opiskelijoiden hyvinvoinnin ja elamanhallinnan ongelmat. Naihin haasteisiin
koulutusohjelmat pyrkivat vastaamaan henkilokohtaisella ohjauksella, opintopolkujen ke-
hittamisella ja opiskelutaitojen tukemisella. Siita huolimatta osa opiskelijoista kokee oh-
jauksen ja tuen edelleen riittamattomaksi.

Opiskelijat pitivat etdopiskelua myonteisend, mutta toivoivat erityisesti opintojen alkuvai-
heessa enemman lahiopetusta, silla etaopiskelu voi lisata yksinaisyyden tunnetta. Alalle
hakeutumista ja opintoihin kiinnittymista vaikeuttaa epatietoisuus siita, millaista osaamis-
ta koulutus tuottaa ja millaisia uravaihtoehtoja valmistuneilla on.

On niin vdahan lasndolo-opetusta pienryhmissa, ettd taman
kaiken seurauksena jaa helposti tosi yksin, vaikka olisi kuinka
motivoitunut ja kiinnostunut omasta alastaan.

Opiskelijakysely, avoin vastaus

19



KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan vetovoimaa tulee parantaa joustavilla opintopoluilla
seka tiivistamalla ja monipuolistamalla yhteistydta lukioiden ja ammatillisten oppilai-
tosten kanssa.

Luonnontieteellisella koulutusalalla on vahvistettava opiskelijoiden kiinnittymista opin-
toihin seka tuettava ja edistettava opiskelijoiden yhteisollisyytta opintojen eri vaiheissa
erilaisilla ryhmaytymista edistavilla opetus- ja ohjausmenetelmilla.

Opiskelijoiden opintoihin kiinnittymista ja opiskelumotivaatiota tulee vahvistaa kehit-
tamalla opiskelijoiden ja opettajien vuorovaikutusta seka tiedottamista ohjauksesta ja
opiskelun tukitoimista. Koulutusohjelmien tulee kehittaa nykyista systemaattisempia
tapoja kerata ja hyodyntaa opiskelijoiden kokemuksia saamastaan tuesta ja ohjaukses-
ta.

Koulutusohjelmien tulee tukea opiskelijoiden kiinnittymista ja verkostoitumista tiede-
yhteisd0n seka tuoda monipuolisesti esiin erilaisia urapolkuja ja tyollistymismahdolli-
suuksia.

Luonnontieteellisen koulutusalan opettajien ohjausosaamista tulee vahvistaa ja tukea
opiskelijalahtoisen opetuksen kehittamiseksi. Koulutusohjelmien tulee edistaa opiskeli-
joiden opintojen edistymisen seurantaa koko opintojen ajan.

20



5.3 Luonnontieteellisen koulutusalan tuottama osaaminen

21

Kuva: Al-generoitu — Gamma (ldeogram)



Tarkeitd asioita on se, ettd ihmiset hakevat merkityksellista
tyouraa ja ettd sen pystyy sanoittamaan, ettda miten
luonnontieteet on se tyoura, joka pystyy ratkaisemaan ndita
maailman isoja ja pienia ongelmia.

Haastattelut, yliopistoedustaja

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien profiloituminen on melko hajanainen
kokonaisuus. Sisaltokeskeinen tai kansallinen profiloituminen on koulutusohjelmien vas-
tausten perusteella vahaista eika profiloitumista sanoiteta selkeasti.

Luonnontieteelliselld koulutusalalla monialaista ja monitieteista yhteistyota pidetaan tar-
kedna, mutta yhteistyon kaytdnnon toteutus on vield vahadista. Luonnontieteellisen kou-
lutusalan opettajat ja opiskelijat toivoivat nykyista enemman yhteistyota seka eri tieteen-
alojen valilla etta tyoelaman kanssa.

Koulutusohjelmien tuottamaa osaamista kuvaavat vahva substanssiosaaminen ja laa-
ja-alaisuus. Osaamisen heikkouksina tulivat esiin puutteet tyoelamataidoissa ja koulutuk-
sen tyoeldamarelevanssissa. Koulutusohjelmien valilla on suurta vaihtelua kestavyysosaami-
sen sisallyttamisessa koulutuksen sisaltoihin ja tavoitteisiin. Joissakin koulutusohjelmissa
kestavyysosaaminen on tutkinnon osaamistavoitteena, mutta on myds koulutusohjelmia,
joissa kestavyysosaaminen ei nay viela ollenkaan.

Koulutusohjelmien vastausten mukaan opiskelijoiden luonnontieteellisen osaamisen kehit-
tymista tuetaan ja varmistetaan monin tavoin. Opetusta on perinteisen luento-opetuksen
sijaan pyritty monipuolistamaan erilaisten pedagogisten ratkaisujen avulla. Opettajat hyo-
dyntavat opetuksessa erilaisia digitaalisia mahdollisuuksia, mutta heilla ei ole riittavasti
aikaa digipedagogisen osaamisen kehittamiseen. Myos tekodlyn hyodyntaminen opetuk-
sessa on viela vahdista. Opiskelijoiden mukaan heiddan palautteellaan ei ole merkitysta
opetuksen kehittamiseen.
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Pedagogista osaamista myos tulisi pdivittda tietyin vdliajoin.

Opettajakysely, avoin vastaus

Kaikkien opettajien tulisi suorittaa tietty minimimaara
‘ ‘ pedagogisia opintoja, jotta osaavat opettaa linjakkaasti.

digitaalinen tietotaito on olematonta. Joista luennoitsijoista

huomaa, ettd heille on aivan uskomattoman paljon tietoa jostain
asiasta, mutta he eivat osaa kertoa sita opiskelijoille niin, etta siitd ymmartdisi
yhtadn mitain. Haluaisin myos kehitysta opettajien ja opiskelijoiden vidlisesta
yhteistyosta kurssin suorittamisesta. Yleensa opiskelijoiden mielipiteita ei
kysyta ollenkaan.

Opiskelijakysely, avoin vastaus

Suurin osa kursseista pidetddn samalla tavalla ja kaavalla, jolla
‘ ‘ niita on pidetty jo 20 vuotta sitten. Joillain kursseilla opettajien

Kansainvdlisyys nakyy maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa vah-
vermmin kuin kandidaatintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa. Kandidaatin- ja mais-
terintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa kansainvalisyys ndkyy eniten opiskelijoiden
kannustamisessa vieraiden kielten opiskeluun ja tohtorintutkintoon johtavissa koulutusoh-
jelmissa siing, etta tohtoriohjelmissa on kansainvalisia vaitoskirjatutkijoita.

KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavien koulutus-
ohjelmien tulee profiloitua ja sanoittaa profiilinsa nykyista selkeammin, jotta erilaiset
koulutusohjelmat erottuvat nykyista paremmin houkuttelevilla ja erikoistuneilla profii-
leilla. Kandidaatintutkintoon johtavat koulutusohjelmat tarjoavat perusosaamisen, jo-
ten ne voisivat hyotya nykyista tehokkaammasta kansallisesta yhteistyosta.
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Koulutusohjelmien tulee kehittdaa monialaista ja monitieteista yhteistyota opetuksen
suunnittelussa ja toteutuksessa. Opettajat ja opiskelijat on nykyista vahvemmin osallis-
tettava tahan yhteistyohon.

Luonnontieteellisen koulutusalan opettajille ja vaitoskirjatutkijoille tulee lisata mahdol-
lisuuksia osallistua ainepedagogisiin opintoihin ja vahvistaa pedagogista koulutusta.
Luonnontieteellisen koulutusalan aineenopettajakoulutusta tulee nykyista laajemmin
hyddyntaa taydennyskoulutuksena seka luokan- ja aineenopettajille etta yliopistojen
omalle opetushenkilostolle.

Luonnontieteelliselld koulutusalalla opettavien tulee nykyista monipuolisemmin sovel-
taa erilaisia oppijalahtoisia ja tutkimusperustaisia opetus- ja ohjausmenetelmia kaikissa
opintojen vaiheissa.

Koulutusohjelmissa tulee vahvistaa opettajien digiosaamista seka mahdollisuuksia ke-
hittda digipedagogisia taitoja seka tekoalyn hyodyntamista opetuksessa digitaalisten
oppimisalustojen ja tenttien hyodyntamisen lisaksi.

Kestdvyysosaaminen tulee nykyista vahvemmin sisallyttaa kaikkiin luonnontieteellisen
koulutusalan koulutusohjelmiin. Kestavyysosaamisen liittyminen monitieteisten glo-
baalien haasteiden ratkaisemisessa tulee tehda nakyvaksi ja nykyista konkreettisem-
maksi.

Luonnontieteelliselta koulutusalalta valmistuvien tydelamataitoja tulee edelleen vah-
vistaa. Tyoelaman nakokulmasta keskeisia taitoja ovat muun muassa vuorovaikutus- ja
ongelmanratkaisutaidot, tyoelamassa tarvittava kielitaito seka projektinhallintataidot.
Opiskelijoita on tuettava oman osaamisensa ja koulutuksessa saamiensa tydelamatai-
tojen sanoittamisessa.

Koulutusohjelmien tulee varmistaa, etta myos kansainvaliset opiskelijat ja vaitdskirja-
tutkijat voivat osallistua aktiivisesti koulutuksen kehittamiseen.
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5.4 Luonnontieteellisen koulutusalan ty6elamarelevanssi ja kyky
reagoida toimintaympariston muutoksiin

25

Kuva: Al-generoitu — Gamma (Ideogram)



Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmat hyodyntavat tyoelamayhteistyota ja
alumniverkostoja saadakseen ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista, mutta
tiedonkeruu ei ole systemaattista. Luonnontieteelliselld alalla tapahtuviin muutoksiin on
kuitenkin reagoitu erityisesti kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusoh-
jelmissa lisaamalla opintoihin tyoelamataitoja, kuten tekoaly- ja kestavyysosaamista seka
vahvistamalla tyoelamayhteyksia. Tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa rea-
gointi yliopiston ulkopuolisen tyoelaman muutoksiin on vahaisempaa kuin kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa.

Koulutusohjelmat tekevat yhteistyota tyoelaman kanssa erilaisissa verkostoissa seka opin-
naytteissa ja tutkimuksen tekemisessa, mutta tyoelamadn edustajien osallistuminen opetus-
suunnitelmatyohon ja koulutusohjelman sisaltojen kehittamiseen on vahaista. Opetukses-
sa tehdaan vain harvoin yhteistydta tyoelaman edustajien kanssa ja opettajien yliopiston
ulkopuolisen tyoelamaosaamisen laaja-alainen kehittdminen esimerkiksi tyoelamajaksoilla
on viela vahaista. Vaikka koulutusohjelmat jarjestavat erilaisia tapaamisia tyoelaman edus-
tajien ja alumnien kanssa, niin tyoelamayhteistyon kehittaminen ei ole systemaattista.

Yritykset mukaan opetukseen. Esimerkiksi vierailuluentoja
osaksi kursseja ja kurssin aiheeseen liittyvia esimerkkitehtavia
suoraan yritykseltd. Ndin yritykset voivat tehda itsedan
tunnetuksi. Opetusyhteistyon pohjalta voidaan laatia yhteisia
opinndytetyo- seka tutkimusprojekteja.

Opettajakysely, avoin vastaus
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Koulutusohjelmat tukevat vaitoskirjatutkijoiden tyoelamaan siirtymista tyoelamavalmiuk-
sia kehittavilla opinnoilla, tutkimusyhteistyolla seka tarjoamalla mahdollisuuksia verkostoi-
tumiseen. Vaitoskirjatutkijoiden uraohjauksessa on kuitenkin edelleen kehitettavaa.

Kansainvalisten opiskelijoiden ty6elamaan siirtymisen tukeminen koulutusohjelmissa on
vahaistd. Tukemisen keinoja ovat tyollistymismahdollisuuksien ja verkostojen esittely, kan-
nustaminen suomen tai ruotsin kielen opintoihin ja tyoharjoitteluun seka yhteiset opinnot
suomalaisten opiskelijoiden kanssa.

Olemme nostaneet suomen kielen jaksoja pakollisiksi
kansainvilisille opiskelijoille. Trainee-ohjelma, yritysten kanssa
yhteistyotd, ja satsaamme harjoittelupaikkoihin.

Haastattelu, yliopistoedustaja

KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee saanndllisesti arvioida kou-
lutuksen tydelamarelevanssia kayttamalla erilaista seuranta- ja palautetietoa.

Luonnontieteellisen koulutusalan tulee nykyista aktiivisemmin ja systemaattisemmin
keratd ja hyodyntda ennakointitietoa tydoeldmdn muutoksista ja tulevaisuuden osaamis-
tarpeista koulutusten suunnittelussa.

Koulutusohjelmien tulee kehittaa yhteistyota yliopiston ulkopuolisen tyoelaman kanssa
systemaattisesti ja pitkajanteisesti jo kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjel-
mista alkaen.

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee hyodyntaa nykyista parem-
min kansainvalisia verkostoja opiskelijoiden laaja-alaisten koulutusmahdollisuuksien ja
erilaisten urapolkujen tarjoamiseksi.
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Opetushenkiloston tyoeldmaosaamista tulee kehittaa aktiivisesti yhteistyossa yliopis-
ton ulkopuolisen tyoelaman kanssa. Opetushenkiloston tulee saada ajankohtaista tie-
toa ja omakohtaista kokemusta yliopiston ulkopuolisesta tyoelamasta opetuksen kehit-
tamisen tueksi.

Vaitoskirjatutkijoiden yliopiston ulkopuoliseen tyoelamadan siirtymisen tukemiseksi
tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien tulee kehittad systemaattisia malleja
ja kaytantoja yhdessa tyoelaman kanssa. Opintoihin tulee lisata tyoelamaosaamista ja
uravalintoja tukevaa koulutusta.

Kansainvalisten opiskelijoiden ja vaitoskirjatutkijoiden koulutusta tulee vahvistaa eri-
laisilla tyoelamaverkostoilla, jotka tukevat opiskelijoiden ja vaitoskirjatutkijoiden Suo-
meen jadmistd ja suomalaiseen yhteiskuntaan integroitumista valmistumisen jalkeen.
Suomen tai ruotsin kielen opetusta on lisattava osaksi opintoja, mika mahdollistaa kie-
len osaamisen kehittamisen tyoelamassa.
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5.5 Jatkuvan oppimisen tarjonta ja kehittaminen

Kuva: Al-generoitu — Gamma (ldeogram)



Me ei olla yliopistoissa oikein vield tajuttu, etta mita se jatkuvan

oppimisen tekeminen yliopistoille on, mutta kun ikdluokat

pienenee ja jos saadaan tdydennystd ulkomailta ulkomaalaisilla
opiskelijoilla, sekdan ei ratkaise sita kaikkea. Kylla kai meidan pitdisi tuohon
jatkuvaan oppimiseen pistda vahan enemman paukkuja.

Haastattelu, tulevaisuuden asiantuntija

Luonnontieteellisella koulutusalalla jatkuvan oppimisen koulutustarjonta pohjautuu ensi-
sijaisesti olemassa oleviin opintojaksoihin sen sijaan, etta tarjonta suunniteltaisiin tyo-
eldman tarpeisiin. Koulutustarjonnan suunnittelussa ja toteuttamisessa yhteistyd muiden
korkeakoulujen ja tyoelaman kanssa on vdhaista.

Luonnontieteellisella koulutusalalla jatkuvan oppimisen vahvuutena ovat koulutusten kiin-
nostavat ja monialaiset sisallot, mutta haasteena on opetuksen suunnitteluun ja toteu-
tukseen seka jatkuvan oppimisen koulutustarjonnan kehittamiseen tarvittavien resurssien
vahyys. Talla hetkelld tarkeimpina kohderyhmina jatkuvan oppimisen koulutuksissa ovat
alan vaihtajat, lukiolaiset seka matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opettajat.

KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee tehda yhteistyota jatkuvan
oppimisen koulutustarjonnan suunnittelussa ja toteutuksessa seka koulutusmahdolli-
suuksien viestinndssa tyoelamalle ja muille jatkuvan oppimisen kohderyhmille.

Jatkuvan oppimisen koulutustarjonnan ja pienten osaamiskokonaisuuksien sisdltéja tu-
lee suunnitella ja kehittaa yhdessa tyoelaman kanssa, jotta ne vastaavat nykyista pa-
remmin tyoelaman osaamistarpeisiin.

Koulutusohjelmien opetuksen resursseja on johdettava ja kehitettava strategisesti si-
ten, etta niissa huomioidaan jatkuvan oppimisen koulutusten suunnittelu ja toteutus.
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6 Keskeiset vahvuudet ja
kehittamissuositukset

ysejdsun uo
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Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnissa muodostettiin kokonaiskuva alan koulutuk-
sesta erilaisten aineistojen pohjalta. Arvioinnissa saatiin tietoa alan vahvuuksista ja kehit-
tamistarpeista suhteessa alan osaamistarpeisiin ja tulevaisuuden toimintaymparistoihin.

Tahan lukuun on koottu arviointiraportin tiivistelmassa esitetyt keskeiset vahvuudet ja
kehittamissuositukset.

LUONNONTIETEELLISEN KOULUTUSALAN KESKEISET VAHVUUDET

Uusien luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien kaynnistamiseen vaikutta-
vat tydelaman tarpeet ja tulevaisuuden osaamisvaatimukset. Koulutusohjelmien suun-
nittelu perustuu tieteelliseen sisaltoon ja monitieteisyyteen.

Opiskelijoiden hakeutumiselle luonnontieteelliselle koulutusalalle vaikuttavat kiinnos-
tus alaa kohtaan, kannustavat opettajat seka mahdollisuus tyoskennella tulevaisuuden
kannalta merkityksellisten asioiden parissa.

Koulutusohjelmien tuottaman osaamisen vahvuuksia ovat substanssiosaaminen ja laa-
ja-alaisuus. Luonnontieteelliselta koulutusalalta valmistuneet maisterit ja tohtorit ovat
tyytyvaisia tutkinnon tuottamiin akateemisiin valmiuksiin.

Koulutusohjelmat ovat reagoineet luonnontieteellisella alalla tapahtuviin muutoksiin
lisaamalla opintoihin tyoelamataitoja. Tyoelamataitojen lisaamisessa korostuvat teko-
dlyosaaminen ja kestdvyysosaaminen seka tydelamayhteistyon lisaaminen ja vahvista-
minen.
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LUONNONTIETEELLISEN KOULUTUSALAN KESKEISET
KEHITTAMISSUOSITUKSET

Koulutusohjelmien tulee tehda nykyista systemaattisernmin ja tiiviilmmin kansallista
yhteistyota alan vetovoiman edistamiseksi ja koulutusten kehittamiseksi.

Koulutusohjelmien on vahvistettava opiskelijoiden kiinnittymista opintoihin seka tuet-
tava ja edistettdava opiskelijoiden yhteisollisyytta ryhmaytymista edistavilla opetus- ja
ohjausmenetelmilla.

Opetuksen arvostuksen lisdamiseksi tulee varmistaa, ettd opetustehtaviin liittyvat ura-
polut tunnistetaan ja tunnustetaan urakehityksessa tutkimuksen rinnalla. Opettajien
pedagogista osaamista ja ohjausosaamista tulee vahvistaa ja tukea opiskelijalahtoisen
opetuksen kehittamiseksi.

Luonnontieteelliselta koulutusalalta valmistuvien tyoelamataitoja ja uratietoisuutta tu-
lee edelleen vahvistaa. Opiskelijoita on tuettava oman osaamisensa ja koulutuksessa
saamiensa tyoelamataitojen sanoittamisessa. Kansainvalisten opiskelijoiden ja vaitos-
kirjatutkijoiden koulutusta tulee vahvistaa erilaisilla tyoelamaverkostoilla, jotka tukevat
heidan mahdollisuuksiaan jaada Suomeen valmistumisen jalkeen.

Koulutusohjelmien tulee kehittaa yhteistydota yliopiston ulkopuolisen tyoelaman kanssa
systemaattisesti ja pitkdjanteisesti. Luonnontieteellisella koulutusalalla tulee nykyista
aktiivisemmin kerata ja hyodyntaa ennakointitietoa tyoelaman muutoksista ja tulevai-
suuden osaamistarpeista tutkintokoulutusten ja jatkuvan oppimisen koulutusten suun-
nittelussa.
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