Tervetuloa

MATEMATIIKKAA COVID-19-PANDEMIAN VARJOSSA — Matematiikan oppimistulosten syventavien
analyysien julkistamistilaisuuteen

Tilaisuus tallennetaan

Ohjelma:
9.00-9.10 Tervetuloa johtaja Harri Peltoniemi, Karvi

9.10-9.40 Tulosten julkistaminen johtava arviointiasiantuntija Jari Metsamuuronen, Karvi; arviointiasiantuntija Saara
Nousiainen, Karvi

9.40-10.30 Kommenttipuheenvuorot ja keskustelu

sopetusneuvos Erja Vitikka, opetus- ja kulttuuriministerio

sopetusneuvos Leo Pahkin, Opetushallitus

koulutuspolitiikan paallikké Jaakko Salo, OAJ ja 2. varapuheenjohtaja Tuula Havonen, MAOL ry
«vuoden 2020 matematiikan opettaja Piia Haapsaari, Kastellin lukio

10.30-11.30 Teemakeskustelut

KANSALLINEN
KOULUTUKSEN

( ARVIOINTIKESKUS



KANSALLINEN
KOULUTUKSEN
ARVIOINTIKESKUS

Mita tiedetaan
matematiikan
Dsaamisesta ja sen
uutoksesta?

Julkistusseminaari 14.12. 2023



Outline

« Keskeisia syventavia tuloksia raportista |l
« Keskeisia syventavia tuloksia raportista 1V



Arvioinnista lyhyesti

e Matematiikan arvioinnin oli alun perin tarkoitus olla vuonna 2020,
mutta COVID-19-pandemian vuoksi tiedonkeruu siirrettiin vuodelle
2021. Oppilaista 6 % teki tehtavasarjat kotoa kasin.

e Karvin asiantuntijoiden lisaksi ulkopuolisina asiantuntijoina ryhmassa
toimivat professori Markku Hannula (Helsingin yliopisto), MAOL ry:n
toinen varapuheenjohtaja Tuula Havonen, professori Peter Hasto
(Turun yliopisto), apulaisprofessori Mikko-Jussi Laakso (Turun yliopisto),
professori Pekka Rasanen (Turun yliopisto) ja kehitysjohtaja Kaisa
Vahahyyppa (MAOL ry.).



Arvioinnista lyhyesti

e Otos oli poikkeuksellisen laaja: 167 koulua (153 suomenkielista ja 14
ruotsinkielista) ja 12 482 oppilasta (23 % ikaluokasta). Suomenkielisia oli
11 507 (92 %) ja ruotsinkielisia 975 (8 %).

e Paadkokeessa oli 7 tehtavasarjaa: yksi yleisversio kaikissa kouluissa ja 6
sisaltoalueille eriytynytta tehtavasarjaa.

e Arvioinnin toisessa vaiheessa heikosti suoriutuvat oppilaat tekivat
diagnostisen FUNA-testin mahdollisen matematiikan oppimisvaikeuden
(dyskalkulian) arvioimiseksi. Vastaavasti parhaat oppilaat tekivat
yléspain eriytetyn, “vaikean” tehtavasarjan ja “ylioppilaskokeen”, joihin
oli koottu kaikkien tehtavasarjojen vaikeimmat tehtavat.



Kaksi raporttia on julkaistu, ...

| 2021 - 2023
MATEMATIIKKAA COVID-19- MATEMATIIKKAA COVID-19-
PANDEMIAN VARJOSSA PANDEMIAN VARJOSSA ||
Matematilkan osaaminen 9. luokan lopussa kevaalls Menetelmdlliset ratkaisut matematiikan 9. luokan
2021 arvioinnissa kevaalla 2021
Matematiikan osaaminen II. Menetelmalliset ratkaisut
9. luokan lopussa kevaalla matematiikan 9. luokan

2021 arvioinnissa kevaalla 2021



...Ja nyt julkaistaan kaksi syventavaa raporttia
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Opettajat ja poikkeuksellisen heikosti ja hyvin
suoriutuneiden oppilaiden osaaminen ja akateemiset
tunteet 9. luokan matematiikan arvioinnissa kevaalla

2021

lll. Syventavia analyyseja
matematiikan 9. luokan
arvioinnista kevaalla 2021

V. Opettajat ja poikkeuksellisen
heikosti ja hyvin suoriutuneiden
oppilaiden osaaminen ja akateemiset
tunteet 9. luokan matematiikan
arvioinnissa kevaalla 2021



Keskelsia tuloksia
raportista Il



Ensimmaisessa syventavista raporteista kasitellaan
osaamisen eroja kuudesta nakokulmasta, joista tassa
kasitellaan nelja

1. osaamisen pitkittainen muutos
2. oppilastekijat

4. kotitekijat
5. opettajatekijat

Nostan esiin valikoiden muutamia itselle uusia nakokulmia kustakin kokonaisuudesta.



1. Osaamisen tason laskutendenssi el poikkea eri
ryhmissa merkittavasti
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1. Osaamisen tason laskutendenssi el poikkea eri
ryhmissa merkittavasti
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1. Osaamisen tason laskutendenssi el poikkea eri
ryhmissa merkittavasti
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1. Osaamisen tason laskutendenssi el poikkea eri
ryhmissa merkittavasti

AVl-alue
600
575
550 R
o 525 ,
g 00 e e T AVl-alueista Lapissa
é jgg osaaminen vaihtelee eniten, ja
8 425 syynéa on koulujen pieni
© 400 -@-EtS a-L0S maara ja epatasainen
375 5-148SiS -e-PoS  -aLapin jakautuminen eri otoksissa.
350
325
300
N~ (@] ~ (9P Lo N~ (@] ~ (9p) Lo M~ (@] ~
S 3 o 8 8 8 8 5 & & 5 5 o
~ ~ (Q\] AN (Q\} AN (Q\} AN (Q\} AN (Q\} (Q\] AN

aineistovuosi

KANSALLINEN
KOULUTUKSEN

W ARVIOINTIKESKUS Osaamisen muutos



1. Osaamisen tason laskutendenssi el poikkea eri
ryhmissa merkittavasti
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2. Tyttojen osuus parhaimpaan desiiliin kuuluv
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oppilaista on edelleen pienempi kuin poikien

M pojat @ tytot

1998 2000 2002 2004 2011 2012 2015P 2015D 2021D

Osuudet olivat
tasaisimmillaan vuonna 200
(48% vs. 52 %)

Vuonna 2021 osuudet olivat
tata epatasaisemmat (43 % vs.
57 %).

Sama patee myos alimmassa
desiilissa: poikia on
enemman osaamisen
aaripaissa

A i Oppilastekijat



Osaamisen taso

3. Oppilaiden valiset erot ovat suuria
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Jatko-opintosuunnitelma
selittaa merkittavasti
osaamisen vaihtelua:

Lukion pitkan matematiikan
opintoihin tahtaavat oppilaat
ovat selvasti korkeammalla
tasolla kuin muut ryhmat.
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3. Oppilaiden valiset erot ovat suuria

KANSALLINEN
KOULUTUKSEN
ARVIOINTIKESKUS

Oppilastekijat
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Kolmiportaisen tuen eri
tasoilla osaamisen profiilit
poikkeavat merkittavasti
toisistaan:

Tehostettua ja erityista
saaneiden oppilaiden seka
yksil6llistetyn
opetussuunnitelman mukaan
opiskelevilla oppilailla
matemaattinen prosessointi
(padssalaskut) on hidasta.



4. Huoltajien koulutustausta heijastuu oppilaan
ilmaisemissa jatkokoulutusvalinnoissa...
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osuus oppilaista (%)

4. ...ja painotetun opetuksen valinnoissa...
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toisella tata ylempi  AMK tai toisella YO
(n =2401) (n =3314)

Kotiin liittyvat tekijat

molemmilla
YO
(n=1991)

Painotettu opetus
korostuu korkeimmin
koulutettujen huoltajien
perheissa.

Vastaavasti pienryhma,
JOPO- ja
erityisluokkaratkaisu
korostuu matalimmin
koulutetuissa perheissa



o0saamisen taso

4. ... joissa o0saaminen on hieman parempaa kuin
painottamattomassa ryhmassa

1000
O
900
800 s 0
700 3 3
600 : 511 &
500 | 449 0 A99Q--A0H - .
400 : :
300 s :
M J
200 s & C
100 . O ®
0 3
ei musiikki liikunta STEM ilmaisutait kieli, JOPO,
erikoisluokall  (n=346) (n=380) (n=209) o, taide,  kielikylpy erityisluokka
a(n=11 viestinta ~ (n=186) (n = 116)
013) (n=224)

KANSALLINEN
KOULUTUKSEN

( ARVIOINTIKESKUS

Kotiin liittyvat tekijat

Riippumatta painotetun
opetuksen luonteesta oppilaat
suoriutuivat matematiikan
arvioinnista keskimaaraista
paremmin, mutta ero ei ole
merkittavan suuri niihin nahden,
joilla ei ollut erityispainotusta.

Parempaa osaamista selittaa se,
ettd painotetulle luokille
hakeutuu useammin
korkeammin koulutettujen
huoltajien lapsia.



5. Kodin resurssit ja erityisesti kulttuurinen paaoma
selittavat osaamista merkittavasti
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Maahanmuuttotaustaiset oppilaat ovat

vliedustettuna heikoimmissa arvosanaluokissa.
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Kotiin liittyvat tekijat

Maahanmuuttotaustaisista
oppilaista on kuitenkin
selked yliedustus alimmissa
arvosanaluokissa ja
osaamisryhmissa.

Osaselityksena ovat
kielelliset haasteet.

MyoOs suomenkielisilla
oppilailla kielelliset haasteet
olivat eras syy heikompaan
suoritukseen.



7. Opettajien ja koulujen arvosanoissa on selkeita
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8. Arvosanat ovat inflatoituneet: osaamisen lasku ei
ndy arvosanan muodostumisessa
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Osaamisen taso on laskenut
tasaisesti vuodesta 2000. Jos
arvosana kertoisi osaamisesta,
osaamisen laskun tulisi nakya myos
arvosanoissa.

Arvosanoissa on kuitenkin
vastaavana aikana tapahtunut
muutos, jossa keskiarvosana on
noussut 7,4:sta 7,8:aan.

Alimpia arvosanoja ei juuri anneta,
mutta arvosanan 10 maarat ovat
kolminkertaistuneet.

v‘ Opettajaan liittyvat tekijat



Keskelsia tuloksia
raportista IV



Toisessa syventavista raporteista kasitellaan osaamisen
eroja neljasta nakokulmasta:

1. opettajatekijat

2. akateemiset tunteet

3. heikoimmin suoriutuneet oppilaat
4. parhaimmin suoriutuneet oppilaat

Tassa yhteydessa tehdaan kustakin teemasta kaksi nostoa.



9. Opettajien valinen yhteistyo on vilkasta ja
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yhteisty6ta muiden
opettajien kanssa.

Oppilaiden osaaminen
oli hieman parempaa
niissa luokissa, joissa
opettaja teki yhteistyota
vahintaan viikoittain.
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9. Opettajien valinen yhteistyo on vilkasta ja

hyodyllista
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Akateemiset tunteet matematiikan yhteydessa

Positiivisuuden kierre

« Korkeamman osaamisen myota opiskelijat tuntevat enemman
positiivisia ja vahemman negatiivisia tunteita.

* Positiiviset tunteet, etenkin tyytyvaisyys ja varmuus, puolestaan
ennustavat parempaa osaamista.

* Positiiviset tunteet ja osaaminen vaikuttavat toinen toisiinsa

- kumpaakaan ei voi matematiikanopetuksessa unohtaa toisen
kustannuksella




Akateemiset tunteet matematiikan yhteydessa

* Yksilotasolla oppilaan omien tavoitteiden ja tarpeiden huomioiminen
opetuksessa lisaa positiivisia ja vahentaa negatiivisia tunteita

* Luokkatasolla innostusta ja kiinnostusta lisaavat yhdessa oppiminen ja
tavoitteiden asettaminen



Heikoimmin ja parhaimmin suoriutuneet oppilaat

Heikoimmin suoriutuneet maariteltiin kahdella kriteerilla;

1. Kokonaispistemaara < 1,5 hajontayksikkoa matalampi kuin koko otoksen keskiarvo.

2. Matematiikan arvosana 5 - 7.

Koko aineistossa keskiarvo oli 451,9 pistetta, ja parhaiden osaajien pisterajaksi
muodostui 281,9 pistetta. Nain maaritellen heikoimmin suoriutuneita oppilaita oli 603

(4,8 % koko otoksesta).

FUNA-kokeeseen osallistuneiden heikosti suoriutuneiden oppilaiden (n = 345)
osaamisen ylaraja oli 395 pistetta

o Suureen Heikosti suoriutuneet oppilaat



Heikoimmin ja parhaimmin suoriutuneet oppilaat

Parhaat osaajat maariteltiin kahdella kriteerilla:

1. Kokonaispistemaara = 1,5 hajontayksikkoa korkeampi kuin koko otoksen keskiarvo.

2. Matematiikan arvosana 9 tai 10.

Koko aineistossa keskiarvo oli 451,9 pistetta, ja parhaiden osaajien pisterajaksi
muodostui 621,9 pistetta. Nain maaritellen parhaita osaajia oli 804 (7.9 % koko

otoksesta).

P kouuriisen Erityisen hyvin suoriutuneet oppilaat
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10. Heikosti suoriutuneiden oppilaiden
laskusujuvuus on alakoulun tasolla

Koko FUNA-otos

I heikosti suoriutuneet (< 3935 pistetta arvioinnissa; n = 299)
keskiosaajat (395-538 pistetta arvioinnissa; n = 425)

18,4 19,4

8,4 7.7
3’7 27 27

3 8 9 10 11 12 13 14

matemaattinen vuosiluokka koko testin perusteella

0,7 03

Heikommin suoriutuneiden
oppilaiden tyypillisin
matemaattinen vuosiluokka
on 6. luokka, mutta tata
alemmalle tasolla jaa
kolmannes kaikista ryhmaan
Kuuluneista oppilaista (31,6
%).

Heikoimmin suoriutuneet
oppilaat prosessoivat siis
helppojakin tehtavia yhta
kauan kuin 4-6 luokkalaiset

Q VIO TIKESKUS Heikosti suoriutuneet oppilaat



11. Parhaat osaajat suoriutuivat lukion lyhyen
matematiikan keskitasoa paremmin
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v‘ ARVIOITIKESKUS Erityisen hyvin suoriutuneet oppilaat



11. Parhaiten suoriutuvista oppilaista tytot
kokevat kielteisempia tunteita kuin pojat
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Parhaimmin suoriutuvat
tytot ja pojat kokevat yhta
myonteisia tunteita
matematiikkaa ajatellessaan.

Sen sijaan tytot kokivat
poikiin ndhden
Kielteisempida tunteita
matematiikan yhteydessa.



12. Myo

s heikosti suoriutuneista oppilaista tytot

kokevat matematukan kielteisemmaksi kuin pojat
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Heikosti suoriutuneista
oppilaista pojat kokevat
matematiikan yhteydessa
positiivisempia tunteita kuin
tytot.

Heikosti suoriutuneet tytot,
jotka saivat tehostettua tai
erityista tukea, kokivat
mydonteisia tunteita
enemman kuin ne heikosti
suoriutuvat tytot, jotka eivat
saaneet tukea.
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10.30-11.30 Teemakeskustelut

1.Heikosti suoriutuneet oppilaat
1. alustaja: johtava arviointiasiantuntija Jari Metsamuuronen, Karvi

keskustelu

2.Parhaimmin suoriutuneet oppilaat
1. alustaja: KT, yliopistonlehtori Laura Niemi, kasvatustieteellinen tiedekunta, Helsingin yliopisto

keskustelu
3.Akateemiset tunteet

1. Alustajat: projektisuunnittelija, vaitoskirjatutkija Visajaani Salonen, Helsingin yliopiston humanistis-yhteiskuntatieteellinen

instituutti
2. KT, yliopistonlehtori Eeva Haataja, kasvatustieteellinen tiedekunta, Helsingin yliopisto
keskustelu
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